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TlosicHUTEIBLHASA 3aIMCKA

Y4eOHsblii Kypc «TeXHOJIOTHS BBIMOTHEHHS CIIOKHBIX 33JJaHUH TI0 XUMUH MPEAHA3HAYCH IS YIalTuXcs
11-x xmaccoB u paccuntan Ha 34 yaca (1 yac B Hezen0), U3 HUX 2 yaca — pe3epBHOE BPEMSL.

OCHOBHOH aKIIeHT Mpu pa3paboTKe MPOrpaMMbl Kypca JiejaeTcs Ha PelIeHUH 3a1a4 U TeMaTUYeCKUX
3aganuii o Omokam: «OO0mas xumus», «Heopranmueckas» u «Opraanyeckas xumus». Ocoboe BHUMaHHE
yZEIseTCsl METOAMKE peLIeHUs 3aa4 yacTy Il 1o KOHTpOIbHO-U3MEPUTENBbHBIM MaTepranam EI'D.

[lpunuun otbopa coaepkaHHUS MPOTPaMMbI M TOCTPOEHHUS TOCIEI0BATEIbHOCTH CHUCTEMHOTO
MTOBTOPEHMS TEM KypCa XUMUU JTUKTYETCS CIEAYIOIIUMU MO3UIUSAMU:

TiaTenpHBIN aHAIN3 TPOTrPaMM BCTYIUTENIBHBIX 9K3aMEHOB M0 XUMHUH OOJIBITNHCTBA POCCUHCKUX BY30B
(XMMHYECKUX, METUIIMHCKHUX, OMOJIOTMYECKUX HUT.J.), a TAK)KEe KOHKPETHBIX SK3aMEHAIIMOHHBIX 33 JaHUM.

Koppemsnus ¢ Kogudukatopom comepkanus Kypca XUMHUH JUIsl BBITYCKHBIX KiaccoB. [lonHbiil 00bEM
BCEX TEM Kypca.

Omnopa Ha JeiicTByromue NpoQHIbHbIC TPOTPAMMBI IO XUMUHU.

[upokuii oxBaT TEM, CHCTEMAaTH3allWs, MOBTOPEHHUE W YIIyOJIeHHE 3HAHHWH 10 HEOPraHUYeCKOi,
OpraHUYECKOHN M OOIIEH XHUMHH.

MHOroKpaTHOCTh PUMEHEHHS KJIFOUEBBIX XUMUYECKHUX ONOPHBIX 3HAHUM MPU PELICHUU Pa3HbIX TUIIOB
3a/1a4.

B3anMocBaA3p Mex 1y KilacCaMM HEOPTaHUYECKOW M OPTraHUYECKOW XUMUU.

Jlna obecrieyeHus] EIOCTHOCTH 3HAHUN JIENAaeTCs OCHOBHOM YIIOp Ha €IMHYIO MPHUPOAY 00Opa3oBaHUs
XUMHUYECKUX CBSI3€1, HA YETKOE TOHMMAaHUE CTPOCHUS aTOMa, UCII0JIb30BAHNH PUEMA IIEPEKPECTHBIX CCHUIOK
Ha pas3Hble pa3felibl, YTO IPEANOJIAraeT MX BHIOOPOYHOE MOBTOPHOE H3YYEHHUE C LENbI0 3aKpEIICHUS
IIPOUJIEHHOTI 0.

VYriny0aeHne BOMPOCOB CHUCTEMHOTO MOBTOPEHUSI OCYIIECTBISIETCS B (hopMe AeTamu3alud 3JIEMEHTOB
3HaHUH NpU NPOBEICHUU TPEHUHIOB BBINIOJIHEHUS 3a1aHuil EI'D.

B Teme 1 — teoperndeckue OCHOBBI XMMHH BbIIEIIEHBI YETHIPE COIEPIKATEIbHBIE TMHUU:

CoBpeMeHHOE NPEJICTABIEHNE O CTPOEHUHU aTOMa.

[Tepuonnueckuii 3akoH u [leproanueckas cucreMa xumMuieckux aneMeHToB J[.M.Menneneesa.

XuUMHYECKas CBA3b U CTPOCHUE BEILECTBA.

XuMuyecKast peakius.

JUist KaKJIOM M3 OTUX JUMHUM B IJIAHE YKAa3aHbl COOTBETCTBYIOLIUE MPOTPAMME M3Yy4aeMble DJIEMEHTBI
coJiepKaHus.

B Teme 2 — Heopranuyeckast XUMUs BKJIFOUEHBI TEMbI [0 XUMHHU 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHMH, a TaKkxke
B3aUMOCBS3b MEXKAY KJIACCAMH HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB.

B Teme 3 — opranuueckass XUMHUsl — TEMbI paclpeiesieHbl B MOCIEI0BATEIbHON B3aUMOCBSI3U MEXIY
KJIaCCaMH OPraHUYECKUX COCAMHEHUH 10 BO3PACTAIOICH CTEIIEHU CII0KHOCTH.

B ctpykrype Tembl 4 — MeTO/1bI TO3HAHUS B XUMUU. XUMHUS U )KU3Hb — BBIJICJIEHBI TPHU COJEPIKATEIbHbIE
JIMHUU:

DKCcrepuMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHUHU.

OOu1re mpeacTaBIeHHs O MPOMBIIUIEHHBIX CIOCO0aX MOJYyYeHHs] BXKHEHIIIMX BEIECTB.

Pacyetsl mo xumudeckum (popmyrnaMm U ypaBHEHUSM PEaKIUil.

HaznaueHue TpeHUHTOBBIX 3aJJaHUI COCTOUT B COBEPLICHCTBOBAHUN Y 00YUAIOMIMXCS 3HAHUM U y4eOHBIX
HIDKECIIEIYIOIINX YMEHUH.

[TpumeHeHne NprUEMOB BBITTOJIHEHUS TECTOB €IMHUYHOTO U MHOKECTBEHHOT'O BBIOODA;

OcBoeHne U NpUMEHEeHNe MPUEMOB pabOTHI C 3alaHUSIMU Ha COOTBETCTBHE BEIIECTB M CBOICTB;

OcBoeHue croco0OB BBHIMOTHEHUS 3aJaHUM Ha MOCIEeI0BaTeIbHOCTh XMUMHUYECKUX MpPEBpaIICHUN B
LIETIOYKE PEaKIIHii;

BrisiBrieHre OMMOOYHBIX WM BEPHBIX YTBEPKICHUI;

[lesocTHOCTH MpeICTABIEHUN O MUPE;



Pemenne XuMUYeCKHX 3a/lad pa3HOrO KAauecTBa M Pa3HOrO YPOBHS CIOXKHOCTH, a TAaKKe TEKCTOBOE
oopMIIeHHE PEIICHHI.

TpeHuHrOBBIE KOHTPOJILHBIE paObOTHI B popmare EI'D mpu3BaHbl OIIEHUTH HE TOIBKO YPOBEHB PEATbHBIX
XMMUAYECKUX 3HAHUN OOYYaIOUIMXCS, HO U CTENEeHb COPMHPOBAHHOCTU MX YMEHHUU BBINOJIHATH 3aJ]aHUS
pasHbIX TUNOB. KTOroBbIE TECTUPOBAaHMA W TPEHUPOBOYHBIM HK3aMEH IIO3BOJISIT BECTH CAMOAHAIIN3
cOoOCTBEHHOM TOTOBHOCTH K BBITYCKHOMY 3Kk3ameny EI'D-2017.

ey yueOHOrO0 Kypca:

- pa3BHUTHE MTO3HABATEIBHOM AEATEIBHOCTH 00YYAIOLINXCS Yepe3 aKTUBHBIE ()OPMBI U METO/IbI O0YUEHHS ;

- Pa3BUTHE TBOPYECKOTO MMOTEHIIHANIA 00YJAIOLINXCSl, CIIOCOOHOCTH KPUTUYECKHU MBICIIHUTB;

- 3aKpeIieHUe U CUCTEeMaTH3alusl 3HaHUH 00y4aronxcs Mo XUMHH;

- 00y4yeHre OCHOBHBIM IO/IX0/IaM K PELICHHUIO PACYETHBIX 33/1a4 110 XUMUU, HECTAHJAPTHOMY PEIICHUIO
MPAaKTUYECKHX 3a/1a4, 0(pOPMIICHHIO U TPeOOBAaHUM, IpeaAbsBiIsieMbM K EI'D.

3agaun y4eOHOro Kypca:

- IOATOTOBUTH BBIMMYCKHUKOB K €IMHOMY T'OCYJapCTBEHHOMY K3aMEHY M0 XUMUH;

- pa3BUTh YMEHUSI CAMOCTOATEIBHO padOTaTh C JIUTEPATYPOH, CUCTEMATUUYECKH 3aHUMAThCS pelIeHHEM
3ajad, paboTaTh C 3alaHUSIMH Pa3IMYHBIX THIIOB;

- BEISIBUTH OCHOBHBIC 3aTPyTHEHHS U OIIMOKHU TPHU BHIOTHEHNH 3a1anuii EI'D o xumuu;

- Hay4uTh 0OyUaloIUXCsl IpUEMaM PElICHUs 3a/1a4 Pa3TUYHbIX THUIIOB;

- 3aKpenuTh TEOPETHUECKHE 3HAHUS oOydarolmuxcs Mo Hauboliee CIOXKHBIM TeMaM Kypca OOIIeid u
OpraHN4YeCKOM XUMHH;

- CHOCOOCTBOBATh MHTETPAIMK 3HAHWN YYaIUXCs 1O MPEIMETaM €CTeCTBEHHO-HAYYHOTO LUKJIA MpH
pEIICHUU PACUETHBIX 33124 M0 XUMHUH;

- IPOJIOJKUTH (POPMUPOBAHUE YMEHUS aHAIU3UPOBATH CUTYAIIUIO U JIeJaTh IPOTHO3BI.

TemaTu4eckoe MIaHUPOBaHUE Y4eOHOI0 Kypca Kypcy
«TexH0JI0THS BHITIOJIHEHHUSI CJIOKHBIX 3aJaHUIl 110 Kypcy « XHMHUSD)

N3 aux

MakcumanbHast IK
Ne |HaumeHoBaHue L_' OHTPOJIbHBIE CamocrosiTe/IbHBIC
Harpy3ska  [Teopus,|[[IpakTuka,

DKCKypCcHH
n/n |pa3iesioB U TeM padoThI, ypeun, padoThI,
y4yamerocs, 4. q, 4. 4.
y. y.

[Teopetnueckue
OCHOBBI XUMHUHN

Heopr aHHN4YCCKas
X TMUSA

Opranuueckas
X UMUST

MeTo b1
4, [TO3HAHUS B4 1 3
X UMU U

Pe3epBHOE
Bpems — 2 yaca

Mtoro 34 15 17 ! ! I

Conep:xanue yueOHoro kypca «TexHoJiorusi BbINOJHEHHS CJI0KHBIX 3aJlaHUIl 10 KypCy
«XuMusH»
Tema 1. TeopeTuueckne 0CHOBbI XUMHH (8 4acoB).
1.1. CoBpeMeHHbIE NPE/ICTABIEHUS O CTPOEHUU aToMa.



1.1.1. CtpoeHue 3JEKTPOHHBIX 00O0JOYEK aTOMOB DJIEMCHTOB IMEPBBIX UYETHIPEX MEPHOIOB: S-, P-, d-
3JIEMEHTHI. DNeKTpOHHAasA KoHurypanus aroma. OCHOBHOE U BO30YKIEHHOE COCTOSIHIE aTOMOB.

1.2. [lepuonuueckuii 3akoH 1 neproanydeckas cucrtema [[.11. Menneneena.

1.2.1. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUH 110 IEPUOAAM U TPYIIIIaM.

1.2.2. O6was xapakrepuctuka metaiios [-III A rpynn B cBA3M € MX MOJIOKEHUEM B IEPUOJAUUYECKOM
CUCTEME U OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS UX aTOMOB.

1.2.3. XapakTepucTuKa MepexoHbIX IEMEHTOB — MEJH, IUHKa, XpOMa, *KeJie3a 10 UX IMOJIOKEHHUIO B
nepuoanueckoit cucreme J[.M.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTSIM CTPOEHUS UX ATOMOB.

1.2.4. O6mas xapakrepuctuka HemeTauioB [V-VII A rpynn B ¢BsI3u ¢ UX [10JI0)KEHUEM B IIEPUOANYECKON
cucreme JI.11. MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTSAMHU CTPOEHUS X aTOMOB.

1.3. XuMunueckast CBsi3b U CTPOEHUE BELIECTBA.

1.3.1. KoBasieHTHast XUMHUYECKas CBSI3b, €€ PA3HOBUIHOCTH, MEXaHU3Mbl 00pa30BaHusl. XapaKTePUCTUKHU
CBsI3M (IIOJIIPHOCTD M 3HEprus cBsaA3M). MoHHas cBs3b. Meramuinueckas cBsi3b. BogopoaHas cBs3b.

1.3.2. DnekTpooTpunarebHOCTh. CTENEeHb OKUCIEHHS U BAJICHTHOCTD 3JIEMEHTOB.

1.3.3. BemiectBa MOJEKYJISIPHOIO M HEMOJEKYJISIPHOIO CTPOCHMS. TUI KPUCTALIUYECKON PEIICTKH.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILLIECTBA OT UX COCTAaBA U CTPOECHHUSI.

1.4. Xumnueckas peaxiusi.

1.4.1. Knaccudukamnus XUMHYECKUX PEaKIIMi B HEOPTaHUICCKON M OPraHNIEeCKON XUMHUH.

1.4.2. CkopocTh peakiiiu, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB.

1.4.3. OOparumbie W HeoOpaTHMbIE pEaKIUU. XUMUYECKoe paBHOBecue. CMENICHHE XHMHYECKOTO
paBHOBECHSI 11O IEHCTBUEM Pa3IMYHBIX (AKTOPOB.

1.4.4. Peakuiyu MOHHOTO OOMEHaA.

1.4.5. I'maponus coneit. Cpena BOAHBIX PACTBOPOB.

1.4.6. OxucauTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIE peakiuu. Koppo3usi MeTamuioB U crocoObl 3allluThl OT HEe.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIUU COSMHEHUI MapraHiia, XpoMa, epoKCcHia BOJ0PO/Ia, a30THOU
Y CEpHOMU KHUCJIOT.

1.4.7. DnexkTpoau3 paciiaBoB U pacTBOPOB.

Pemenue TpeHMPOBOUHBIX 3a/1a4 10 TeMe: «TeopeTnyeckrue OCHOBbI XUMUM».

Bbruncnenne macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIErocsl B OINpPENeIeHHOW Macce pacTBopa C
M3BECTHON MaccoBoi foneill. PacyeTsl: 00beMHBIX OTHOIICHH Ta30B MPU XMMHUYECKHUX peakIusix. PacueTsr:
TeroBoro >(dexra peaknuu. PacueTbl: MaccoBoi a0oiM (Macchl) XUMHUECKOTO COECJUHEHHS B CMECH.
Hanucanue ypaBHEHHH OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKIUi, paccTaHOBKAa KOA(P(UIINEHTOB
METOIOM DJIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 2. Heopranuveckasi xumus (10 yacon).

2.1. Knaccudukanust HEOpraHMueCKuX BeIIecTB. TpUBUAIIbHAS U MEKIyHAPOAHAS HOMEHKJIATYpa.

2.2. XapaxkTepHble XHUMHYECKHE CBONCTBA TPOCTBIX BEIIECTB - METAIOB: IIEJIOYHBIX,
HIEJI0YHO3EMENbHBIX, aJTFOMUHMS, IEPEXOIHBIX METAJIJIOB - MEJIU, LINHKA, XpOMa, JKeJe3a.

2.3. XapakTepuUCTUKa XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJUIOB: BOJIOPOJA, rajOreHOB,
KHCJIOpO/1a, a30Ta, ¢hocdopa, yriaepoaa, KpEMHHUS.

2.4. XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUAOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, KUCIOTHBIX.

2.5. XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBaHMH M aM(OTEPHBIX THAPOKCUAOB. XapaKTepHBIC
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

2.6. XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH: CpPEIHUX, KHCIBIX, OCHOBHBIX, KOMIUIEKCHBIX (Ha
MIpUMEpE COSTMHEHNUN aTIOMUHUS U [IHHKA).

2.7. XMMHUUYECKHE PEaKIUU B PaCTBOPAX.

2.8. B3auMOCBsI3b pa3IMUHbIX KJIACCOB HEOPTAHUUECKUX COSIUHEHUH.

Pemenue TpeHUPOBOUYHBIX 3a/1a4 10 TeMme: «Heopranuueckass XuMus»

Pacuersr: macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIECTBA) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIM OJHO U3 BEIIECTB JaHO B
BHJIE PACTBOPA C ONPEIETIEHHON MacCOBOM J10JIe pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.



Pacuetsl: MaccoBoil MM 00BEMHOM 70N BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIUU OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.
Pacuetsr: MaccoBoit 7071 (Macchl) XUMHUYECKOTO coeMHEeHUs B cmecu. Onpenenenue pH cpeasl pactBopom
COJIEH.

I'enernueckast CBSI3b MEXJy OCHOBHBIMU KJlacCaMH HEOpPraHWYECKUX coenunHeHui. KauecTBeHHBbIE
peaxkiuy Ha HEOPraHMYECKHUE BEIIECTBA U HOHBI.

Tema 3. Opranudeckas xumus (10 yacos)

3.1. Kitaccudukanusi opraHu4ecKux coeTuHeHUI. MexXIyHapo Has U TpUBHAIIbHAS HOMEHKIIATYypa.

3.2. Teopus CTpOEHUSI OPraHUYECKHX COCAUHEHUN: TOMOJIOTUS M U30Mepusi (CTPYKTypHas U
MIPOCTPAHCTBEHHAsA). B3anMHOe BiMsHHE aTOMOB B MoJieKysax. THUIbI CBs3eil B MOJIEKyJaX OPraHUYECKUX
BenlecTB. [ mOpuan3anus atToMHbIX opoutaneit yriuepoaa. Pagukan. @yHKIIMOHAIBHAS TPYIIIA.

3.3. XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOWCTBA YIJIEBOJOPOJIOB: aJKAHOB, IMKJIOAJIKAHOB, aJKEHOB,
aJIKaINCHOB, AIKUHOB, apeHOB (Ha npumepe OeH3oma u Toiayona). Monnsnii (mpasmio B.B. MapkoBHUKOBA) 1
paauKaIbHBIA MEXaHU3M PEaKLUi B OPraHU4eCKON XUMHUH.

3.4. XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBAa NPEIEIbHBIX OJHOATOMHBIX M MHOI'OATOMHBIX CIHUPTOB,
(denona. XapakTepHble XUMHYECKHE CBOWCTBA aJbJCTHIOB, MPEICITbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIIOT, CIOKHBIX
3¢upoB. buonornyecku BayKHbIE BEIIECTBA: OCIKU, KUPBI, YTICBOIbI.

3.5. OcHOBHBIE CITOCOOBI MOYYEHHUS YTIAEBOI0POAOB (B 1aboparopun). OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOTYYCHHUS
KHCIIOPOJIOCOIEP>KAIINX COeTUHEHHH (B 1abopaTtopun).

3.6. XapakTepHble XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA a30TOCOJEPKAIIMX OPraHUYECKUX COCAMHEHUH: aMUHOB U
aMHUHOKHUCIIOT. bernku.

3.7. B3aumMoCBsA3b OPraHUYECKUX COCIMHEHUMN.

3.8. CocraBieHre ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUNA C Y4aCTHEM OPTaHMYECKUX
BEIIIECTB.

Pemenwue 3amay o teme: «Opranuyeckas Xumus». HaxoxkaeHne MoJeKy sipHOi GopMysibl BEeHeCTBa.
['eneTnueckas CBsI3b MEXKy HEOPraHUUECKMMU U OPraHMYECKMMU BelllecTBaMU. ['eHeTnyeckas CBsi3b MEXY
OCHOBHBIMM KJIacCaMM HEOpPraHMYECKHMX BelecTB. KauecTBeHHbIE peaklMM Ha HEKOTOpbIE KJIacChl
OPraHUYECKUX COCAUHEHUN (AJTKEHBbI, alKaHbl, CIHUPTHI, AIbJACTUJIbI, KAPOOHOBBIC KHUCJIOTHI, YTIIEBOIBI,
oenkn). nentudukanmsi OpraHMuecKux COeTUHEHUH.

Tema 4. MeToabl No3HAHUSI B XUMHUH (5 4acoB)

4.1. O6mwme nmpeacTaBIeHUs O MPOMBIIIEHHBIX CIIOCO0aX MOYYSHHS BaXKHEHUIITUX BEIIECTB.

4.2. PacueTsl 10 XUMUYECKUM (opMyJiaM U YpaBHEHUSIM peakluid. PacueTHble 3a/1a4 Ha yCTaHOBJIEHHE
Macchl (00beMa, KOJIMYECTBa) BEIECTBA POTYKTOB PEAKIIMH, €CIIM OJHO U3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE (MMEeT
IIPUMECH), JAaHO B BUJIE PACTBOPA C OIIPEIEICHHON MacCOBOM J10JIEH pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA; MACCOBOM MIIH
00BEMHON JIOJIM MPOJYKTa PEAaKIHMH OT TEOPETHYECKH BO3MOXKHOIO BBIXOJ/la; MAacCOBOHM J01M (Macchl)
XUMHUYECKOTO COEJITMHEHHS B CMECH; MOJIEKYJISIPHOM (pOpMYJIbl BELIECTBA.

WtoroBelif koHTpoIb B popme EI'D.

Kaneﬂnapﬂo-TeMaanecKoe NJIAaHHPOBaAHUE

Ne Jlata mpoBeeHus 3aHATUI
HaumenoBanue pa3ienoB u Tem
[Tnanupyemas ®dakTuyeckas

ypoka

Tema 1. TeopeTnyeckue 0CHOBbI XMMHUU
1 CoBpeMeHHbIE MPEJCTABICHUS O CTPOCHUHU aTOMa.
2 [lepnonnueckuii 3akoH 1 nepuoanyeckas cucrema J[. 1.

MeHieneesa.




XUMHUYECKas CBSI3b U CTPOCHUE BEILIECTBA. XUMUYECKas
peakius.

4 Bxoanas konTponbHas padora Ne 1

5 OKHCTUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKIIUN COCAMHEHUN
MEAM U XKele3a

6 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUM COEAUHEHUN
Maprasia 1 xpoma.

7 OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMH a30THOM U
CEpHOI KUCIIOT, IEPOKCHIa BOJOPOA.

8 Pemennie TpeHMPOBOYHBIX 3a7au 1o TeMe: «TeopeTnueckue
OCHOBBI XUMUU.
Tema 2. Heoprannueckass XuMus

9 Knaccugukaius HeOpraHn4ecKux BEIIeCTB. XapaKTepHbIE
XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB.

10 XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB.

11 XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUH.

12 XapakTepHbIE XMMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH. XUMHUYECKUE
peakuuu B pacTBOpPaX.

13 KonTponbras pabota 3a nepBoe moxyroaue No 2

14 B3anMocBs3b pa3NnuyHbIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI.

15 KauecTBeHHBIE peakIK Ha HEOPTaHUYECKUE BEIIECTBA U
VIOHBI.

16 Pemenue 3a1a4y Ha pacueThl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

17 Pacuersr maccoBoit miiv 00bEMHOM JTOJIA BBIXOJIA TTPOYKTA
pPEaKIuu OT TEOPETHUECKHU BO3ZMOYKHOTO.

18 PacueTsl MaccoBoii 10J11 (MAcChl) XUMHYECKOTO
COEJIMHEHUS B CMECH.

19 Pemenune TpeHMPOBOUHBIX 3a7a4 MO TEME:
«Heoprannueckast Xumus».

20 Pemenne TpeHMPOBOUYHBIX 3a7a4 0 TEME:
«Heoprannyeckas XUMHUs».
Tema 3. Opranuydeckasi XumMusi

21 Teopust CTpOEHUsI OpraHUYECKUX COCTMHEHUMN.

22 XapakTepHble XUMUYECKHE CBONCTBA YIJIEBOIOPOJIOB.

23 XapakTepHble XUMUYECKHE CBONCTBA MPEACIbHBIX
0JIHOATOMHBIX M1 MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB, (heHoJIa.

24 XapakTepHble XUMUYECKHE CBONCTBA aJIbJIETH/IOB,
peebHbIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT, CIIOKHBIX 3(hUPOB.

25 XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30TOCOIEPIKALINX
OPraHNYeCKUX COCTMHEHUM.

26 B3anMOCBsI3b OpraHMYECKUX COCTMHEHUH

27 B3anMocBsI3b OpraHMuecKUX COEIUHEHHUM

28 CocraBieHne ypaBHEHUIN OKHCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ C Y4aCTHEM OPraHUYCCKUX
BCIICCTB.




29 CocraBieHne ypaBHEHUN OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEIILHBIX PEAKIMI C yJacTHEM OPTaHWYECKUX

BEIIECTB.

30 Pemennie TpeHMPOBOYHBIX 3aau 10 TeMe: «Opranuyeckas
XUMUSD.

31 Peuienne TpeHMpOBOUHBIX 3a/1a4 10 Teme: «OpraHudeckas
XUMUSI.

Tema 4. MeToabl HO3HAHUSA B XUMHH
32 ITpomexxyTouHast arTecTanus: KOHTpoJbHas padora Ne 3

33 OO6mue npeacTaBieHus O TPOMBIIIUICHHBIX CIIOCO0ax
MOJTyYCHUS] BOKHEHUIITUX BEIIECTB.

34 Pacuernble 3a1aun Ha yCTaHOBJIEHUE MacChl (00beMa,
KOJINYECTBA) BEIIECTBA MPOIYKTOB PEaKIINH.

TpedoBaHMsI K YPOBHIO NOATOTOBKH BHINNYCKHUKOB 10 Pe3yJbTAaTaM O0CBOEHUS

nporpamMmMbl y4e0Horo kypca «TexHo10rusi BbINOJHEHHST CJIO0KHBIX 3aJaHUil 0 Kypcy «XHMMsD)
3uarb/IlonnMaTh:
Ba:kHelmue XuMH4YeCKHE MOHATHS
- BBIBISITh XAapaKTEpHbIE IPU3HAKU IIOHATHUWA: BEHIECTBO, XMUMHUYECKHMU 3JIEMEHT, aToM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTEIIbHBIE  AaTOMHBIE M  MOJIGKYJIIDHBIE  MacChl, HWOH, HW30TOIbI, XHUMHYECKasi  CBS3b,
AEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh, BAJICHTHOCTD, CTCIICHb OKHCIICHUS, MOJIb, MOJISIPHAST Macca, MOJIIPHBIA 00BeM,
BEILIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOCHMS, PACTBOPBI, AIEKTPOIUTHI U HEDJICKTPOJIUTHI,
3JIEKTPOJIUTAYECKAS TUCCOIMALIUS, TUAPOIIU3, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHUE,
AJIEKTPOJIN3, CKOPOCTh XMMHYECKOW pEaklMM, XMMHYECKOE pPaBHOBECHE, TEIJIOBOM 3(ddeKxT peakiuwu,
YIJIEPOJIHBIN CKeJeT, PYHKIMOHAIbHAS TPYIIa, U30MEPUS U TOMOJIOTHUS, CTPYKTYpHAsi U IIPOCTPAHCTBEHHAS
M30MEpHsl, OCHOBHBIE THUIIBI PEAKLINHA B HEOPTAHUYECKOW U OPraHUYECKON XUMUU;
- BBISBJIATH B3aMMOCBSI3U TOHSTUM, HMCIOJIB30BAaTh BAXKHEHUININE XUMHUECKHE IMOHATHS I OOBSCHECHMS
OTJIENbHBIX (DAKTOB U SBJIICHHUIA,
- IPUHAJJIEKHOCTD BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCAM HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHU;
- TOMOJIOTH, H30MEPBHI;
- XMMUYECKHUE PEAKIIUU B OPTAHUYECKOU XUMUHU.

OcCHOBHBIE 32aKOHBI U TEOPUH XMMHHU:

- TPUMEHSTH OCHOBHBIC TIOJIOKEHHUS XUMHUYECKHX TEOpUH (CTPOEHHS aroMa, XWMHUYECKOW CBS3H,
AJIEKTPOJIUTAYECKON JIHCCOLMALMM, KHUCIOT W OCHOBaHMM, CTPOCHHS OPraHUYECKUX COCIUHEHUH,
XUMHYECKON KWHETHKH) JIJIsl aHAaTN3a CTPOSHHS U CBOICTB BEILIECTB;

- IOHUMATh I'PAHULIBI IPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMHYECKUX TEOPUH;

- noHuMath cMmbich [lepmogmueckoro 3akona .M. MennaeneeBa U UCIONIB30BaTh €ro JUisi Ka4€CTBEHHOIO
aHanM3a 1 000OCHOBAHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB U
UX COCJIMHECHMUI.

Ba:xuHeiinue BemecTsa U MaTepUaJbl

- K1accu(UIUPOBATH OPTaHUYECKUE BEIIECTBA 110 BCEM M3BECTHBIM KJIaCCH(DUKAIMOHHBIM MPU3HAKAM;
- 00BACHATH 00YCIIOBICHHOCTh MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHS BEMIECTB UX COCTABOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMH;

- XapaKTepHU30BaTh MPAKTUIECKOE 3HAYCHUE JTAHHOTO BEIIECTBA;

- O0BSCHATH 00IIHME CTTOCOOBI M IPUHIIUIIBI TTOTy4YeHUs Han0oJiee BAXKHBIX BEIICCTB.

YMeTh:



Ha3biBaTh M3yUeHHbIE BelIECTBA N0 TPUBUAJIbHON MM MEKIYHAPOAHONH HOMEHKJIATYpe.
OnpeneasiTe/KIacCCHPUIUPOBATH:

- BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIECHUS XUMUYECKUX JJIEMEHTOB, 3aps/ibl HOHOB;

- BUJ] XUMHUUYECKHUX CBSI3€U B COCAMHEHUSAX U TUI KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH;

- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYII;

- XapakTep CpeJibl BOJHBIX PACTBOPOB BEUIECTB;

- OKHCJIUTEIIb U BOCCTAHOBUTENb;

- IPUHA/JIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHbIM KJIacCaM HEOPTaHUYECKUX U OPraHMUYECKUX COEAUHEHUN;

- TOMOJIOTH U U30MEPBL;

- XUMHYECKHE pEaKIMHM B HEOPraHWYECKOM W OpraHuyeckol XuMHH (MO BCEM H3BECTHBIM
KJIacCCU(UKALMOHHBIM IIPU3HAKAM).

XapakTepu3oBaTh:

- s, p 1 d-3eMeHTHI o uX nonokenuro B [lepuonndeckoii cucteme [[.1. Menaeneesa;

- 0011IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJLIOB;

- 001IMe XMMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX COCIUHEHHH, CBONCTBA OTAENbHBIX
MPEJCTaBUTENIEN ITUX KIIACCOB;

- CTPOEHHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX OPIraHUYECKUX COCAMHEHUH.

OO0bACHATH:

- 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB XHMHMUYECKMX D3JEMEHTOB M UX COCIUHEHUH OT TMOJOXKEHHUS DSJIEMEHTa B
Ilepnonnueckoii cucreme /[I.11. Menneneena;

- IPUPOAY XUMHUYECKOH CBsI3U (MOHHOM, KOBaJ€HTHOM, METAJNINYECKOM, BOAOPOIHOMN);

- 3aBUCUMOCTb CBOMCTB HEOPTAHMUECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS;

- CYIIIHOCTh U3yYEHHBIX BUJOB XUMUYECKHUX PEAKIINH (AIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMAIIUN, HOHHOTO 0OMEHa,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX ) U COCTABIISITh UX YPaBHEHUS;

- BIMSIHHE PA3IMYHBIX (DAaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKOW pEaKIMH M Ha CMEIICHHE XUMHYECKOTO
paBHOBECHS.

Pemrartn 3amaun:

- BBIYMCIICHHE MAacChl PAacTBOPEHHOI'O BELIECTBA, COEpIKAIlerocs B ONpEAENEHHOW Macce pacTBopa ¢
HM3BECTHOM MaCCOBOM JIOJICH;

- pacueThl: 00bEMHBIX OTHOIICHHI Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX;

- pacyeThl: Macchl BellecTBAa UM 00beMa Ta30B 10 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIECTBA, Macce MU 00bEMY
OJIHOTO M3 YYacTBYIOIUX B PEAKIIUU BEIIECTB;

- pacueTsl: TerIoBoro 3G ¢eKra peakuy;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOJYKTOB PEaKIMU, €CIM OJHO W3 BEIIECTB JaHO B
M30BITKE (MMEeT MPUMECH );

- pacdeThl: Macchl (00beMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) IPOAYKTA PEaKLi, €CJIM OJHO U3 BEIIECTB JaHO B BUJIE
pacTBOpa € ONMPENEIEHHOW MacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

- HaXOKJICHHE MOJICKYJISIPHON (POPMYIIbI BELIECTBA;

- pacueThl: MaCCOBOM MM OOBEMHOM JI0JIM BBIXOAA MPOIYKTA PEAKIIMU OT TEOPETHUECKHU BO3ZMOYKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOM J0JIM (MACChl) XUMHUUYECKOTO COSMHEHHUS B CMECH;

- COCTaBJICHHE IIeTMOYeK T€HETUYECKOW CBSA3M XUMHYECKHX COEIUHEHHH (HeopraHuyeckas XUMHS U
OpraHuvecKas XuMus).
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